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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Laufer fur eine Induktionsmaschine mit hohen Drehzahien 

@ Bei Laufcrn fur tndukttonsma&chinen mit einem eintel- 
Kgen Blechpaket, in das Dauermagnete eingalassen sind. 
treten an den Verbindungsstegen zwtschen den Polen 
mechanische Spannungsspltzen aufgrnnd der Fliehkr^ft- 
beanspruchung auf. Diese Spannungsspitzen sind zu rc- 
duzieron, um den Eineatz des Laufers auch bel hdheren 
Drehzahien zu gewahrleisten. ErfindungsgemafJ wird da> 
her um daa emtailige Lauferblechpaket (1) oina Bandage 
(4) unter Vorspannung gewickelt. Mit dieser zusStzllchen 
mechanischen Verstelfung ist der Laufer auch bel hohe- 
ren Drehzahien einsatzfahig. 



o 



Ul 

Q 




BUNDESORUCKEREI 09.01 10146(V82/1 



IS 



ou-ut-t. 02(M0) 21:16 PA RA IB LE STUTTGART FAX : M9- 7 11 -2560702 SOOS 

DE . 100 20 946 Al 
1 • 2 . 

Beschreibung [0010] FJg. t ein Segment eines Laufen nacb dem Stand 

der Tcchnik und 

[0001] Die vodiegeDdeErfindung bmrifiR ejnen T-Sufcr fiir [0011] Fig. 2 ein Segment deserfindungsgemaScnL^ufers 
eine loduktionsinascbine, der ein einteiliges Blechpakel auf- mit Bandage. 

weisl unci insbcsonderc eincn Laufei filr hohc DrehiaWcn. 5 (0012) Fig. 1 zeigt zunichsi den Aufbau eincs Laufers 
(0002] Ein gattungsgemaSer LSufcr isi aus dem Doku- vom Stand der Techoik, von dem die voriiegende Erfindnng 
mcni DE-A-196 20438 bckannt. Der dort bcschriebcne ausgehL Das einiciligc Blechpaket 1 slelli eincn Huhlzylin- 
LSuferistBcatandtcileinerdauermagneterregtenSynchron- der dar, der auf eine oichtdargeslellte Welle des Laufers 
maschine. die eincn mit einer Wicklung venebenen SlSnder montiert werden kann. Das Blechpaket 1 wird durch Schich- 
und eincn mit Dauermagneten bestdckten Laufcr aufweisi. lO ten von gestanzten'Einzclblcchen und Aferklcbcn mittcis 
Dadurch dass die Dauermagnele in entsprechcnde Aufhah- Backlack oder durch cine sonstige uhlichc Technologic gc- 
mcoffnungen eingesctzt werden, die in dem cine geschlos- fcnigl. 

scne Umfangskontur oufweisenden Blechpakci dea LSufers [0013] In dem cinleiligen Blechpaket 1 sind Taschcn vor- 
vorgesehen sind, wird ein wesentlichgeringererFertigungs- gesehen in die Daucrmagnetc 2 cingcschoben werden. 
aufwand und auflerdem verbesserte eleklrische Eigenschaf- I5 Durch das Einbringen der Daucrmagnetc 2 in die Taschcn 
ten erreichl. Dabd ist die Anordnung der Dauermagnele je des iimfangsmSBig geschlosscnen Laufcrblcchpakcls 1 sind 
Polsogetroffen,dasfidieseinderPolmilleeincnminimalen die Dauexmagnetc 2 gcgen die I^ichkraftwirkungcn ge- 
und in der Pollacke einen maximalen Abstand zum AuBcn- schtilzt. 

umfang des Lfiufeiblechpakets aufweisen. Weiierliin ist in [0014] Die AuBcnkonUir dcs Uulcrblechpakcts 1 isi so 
jeder PoUtlcke ein radialgcrichieterStreuschlilz voigesdicn. 20 ausgcstailct, dass der zwischen dem Laufer und dem nichi 
Der bier verwendete T Jufcr ist zwar fiir vcrhSitnismaBig dargcstellten Stander bcfindlichc Luftspalt in der Polmiue 
hohe Drelizahlen geeignet, abcr dennoch ist die Drchzahl am klcinsten ist und sich zu den PoUflcken bin vergrefieri. 
aufgrund der Fliehkraftbcanspruchung soweit beschrankl. Dadurch wird zumindesi ein annaherod sinusfbrmigcr Ver- 
dass sic fur einige Anwcndungen beispielsweise im Wsrk- lauf des Laufer-Magnetfclds errcicht. 
wugmaschincnbau ru nicdrig ware. 2S [0015] Aufgrund der unterschiedlichen MaieriHlstarkcn 

[0003] Aus dem weiteren Dokument DE-U-88 16 122 ist ergeben sich wShrend der Rotadon des Uufers unterschicd- 
eine Maschine bekannt, bei der die Dauermagnele am Um- liche mechanische Beanspruchungen inncrhalb dcs Laufcr- 
fang des Lauferblechpakets angcordnei sind. Zur sicheren blechpakcb 1. Wie in Fig. 1 angcdcutei i5t, ergibt sich die 
Haltening der Magnete ist ein aus amagnetischem Material bochsti: mechanische vSpanoung <T an den Verbindungsstc- 
bestehender Zylinder t3ber die Dauermagnele gesclioben. 30 gen zwischen den Polcn. Die Ortc, an dcncn die hSchslen 
Dies erfordert aber einen erheblich*^ Fertigungsaufwand. mcchanischcn Spannungcn auftrclcn. werden ubiicherwcisc 
da dittscr Zylinder drehfcst mit dem Laufcr vcrbundcn wcr- ab 'hot-spol' 3 bezeichnet. Die mechanische Spannung an 
den muss. Die uber den Umfang des Laufers glcichmaBig der Innenkante der jeweiligen Taschc, in die ein Dauerma- 
vertciitc Anordnung der Dauermagnele fUhil auBerdem zu gnel 2 eingcfiihrt wird, ist aufgrund der Kerbwirkung ciwa 
kcincr optimalcn eleklrischen Ausnutzung der Maschine. 35 um den Faklor 2 hOher als die durch die Biebkrafibeanspm- 
[00041 AufgmndderobigcnPioblcmatikbesiehtdieAuf- chung hervoigerufenc mitUcrc Spannung in den Verbin- 
gabc der vorliegenden Erfindung darin, einen Uofcr mit dungssiegen. Dicse mechanische Spannung.sspitTc fuhit 
cinteiligem Blechpaket deran zu opiimiercn, dass er auch dazu, dass eine gewisse Drehzahl nicht iibcrschrilten werden 
fiir habere Drehzahlen als .beim Stand der Tfechnik geeignet darf , uberhalb der der T .aufer besch idigt wUrdc. 
isL Als MaBgabe filr die Optimierung wird geringcr ferti- 40 [0016] F-rfindungsgema!3c wird die Spannungsspilzc an 
gungstechnischer Aufwand gefordert. dem hot-spot dadurch rcduziert, dass gcmafi Fig. 2 eine 

(0005) Dicse AuTgabe wird geinaO der vorliegenden Erfin- Bandage 4 am Auflenumfang des Laufcrblcchpakcls ange- 
dung durch einen Uufer nach Anspruch 1 gclfisl. Die Um- brachl wird. Aufgrund der sinusformigcn Ausgcstaltung des 
fangsflache des cinidligcn Blechpakets ist dabei zumindesi Umfangs der Lfiufcrobcrflacbe liegt die Bandage 4 bei den 
tcilwcise mil eincr Bandage umgeben. Die Bandage scblicBt 4S PoUQckcn nicht auf der ObcraSche dcs LBufcrblechpakcis 1 
sich dabci radial um den Auflenumfang des Blechpakets auf. Die Erfindung ist abcr nicht auf die sinusfbrraige Aus- 
voUstSndig. wahrend die axiale Erstredcung der Bandage gestalcung des Umfengs der LauferoberflHche beschrftnkt. 
kleiner als die axiale Erslreckung des Blechpakets sein Yielmehr ist der etfindungsgemaSc Einsaiz dtsr Barjdage 

auch bei kieisiunden Laufem vorteilhaft. 
[0006] MarteilhafleWcitcrentwicklungen ergeben sich aus SO [0017] Durch die Bandage werden die Flichkrafte. insbc- 
^AJii/f ^^"^P'"^^"' AuOenteilc des Uuferblcchpakcts zumindesi 

[0007] Durch die eifin^iungsgemaBc, zu^lzlich Bandage leilweisc aufgenonunen. so dass die Spannungsspilzcn an 
wird das LSufeipakcl in sich besscr vcrstcifl, so dass es den bot-spots reduzierl werden. Eine dcutlichc Slcigcrung 
selbst bei sehr hohen Drehzahlen nicht zur Zersldrung des der maximalen Drchzahl ist somit gegeniiber dem Stand der 
Laufers aufgrund der Flichkraftbeanspruchung kommt. Die S5 Tcchnik zu crziclcn. 

mcchanischcn Spannungsspitzcn, die aufgrund unteischied- [0018] Bei cincr konkrctcn Ausgeslallung wird eine Koh- 
hchcr radialer Materialslarken im Laufer auflreUn» werden Icnstofffaser-Bandagc 4 untcr Vorepannung um das eintei- 
namlich durch die B andage reduziert ligc Lauferblecbpakel 1 gewickclL Die Dickc der Bandage 4 

(0008] Die Bandage wcist somit die Funktion auf. Span- . licgl vorzugswcise im Bereich von 0^ bis 1 mm. Das Mate- 
nungsspitzcn inncrhalb des einteiligen Uuferblechpakets 60 rial der Bandage ist grunds&tzlich amagnctisch. Dariiber 
abzubauen. Das Material der Bandage ist in der Kegel ama- hinaus haben elektrisch nichtleilende Materialen den Vot- 
gnctisch. Vorzugsweise wird fOr die Bandage ein elektrisch tcil. dass in der Bandage 4 keine Wiibelsiromveriusie cnisle- 
nichtleuendcj Maienai mit dem ^ferteil veiwcndei, dass iii hen kfinnen. Somii eignco sich filr die Bandage auch die 
der Bandage kdne WirbeUtromvcrlusle entstehen kfinnen. Wericsioffe Titan. Edelsiahl oder GUsfascr. 
Gecignete Maierialieii fiir die Bandage sind heij5picl.weisc 65 [0019] Die Bandage 4 kann auch als^Hiilsc auf das Laufcr- 
f^iiSSf'^S?**'"'..'''*^' Glasfascm. pakct aufgeschnimpfl wecdcn. Der fedigimgstcchniscbc Zn- 

[0009] Die vnrliegendeFjfindung wird anhand der beige- satzaufwand ul wie bei der gcwickelten Bandage nichi 
fugten Zeichnungen nSber eriiutert. in denen zeigen: hocb. 
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I0020J Obwohl die Dickie der Bandage 4 vaiiSltnismilBig 
gcring isl, muss dennoch der Luflspalt zwischen dcm Slan- 
derblcch (nicht daigestellt) und dcm T.aufcrl)lcch 1 gcgcn- 
Uber der Ausftlhrungsform nach Fig. 1 vcrgrbBcrt werden. 
Dicse VcrgrOBerung des Spalts wird zwar das Ncnndrchmo- S 
meat der Indukduiumaschine reduuercn. aber im 0ej;en2Ug 
(cannen hdhem Drehzahlen erziclt werden. 
[0021] Die Technik. den Lfiufer mil einer zusXtzlichen 
Bandage ru veischen, eighctsich insbcsondcre fUr dauerma- 
gnetciregtc Synchronmascbinen aber auch gegebcnenfalls to 
fur andcre Induktionsmaschinen, um die Spannungsspilzeii 
bci cintciligea Liiuferblcchpakeicn zu teduzieien. 

Patentanspnlche 

15 

1. Laufer fOr eine Induktionsmaschine, der cin cinlciii- 
ges Blcchpaket (1) aufweisi, dadurch gekennzeich- 
net, dass die AuBenumfangsflSche des Blechpakets (1) 
zumindest leiiweise mit elQcr Bandage (4) umgcben 
isi, wobei sieh die Bandage (4) in Umfangsiichtung um 20 
das Biechpakjct (1) vollstan£g schlieBt. wahrend die 
HMale Rrstrcckung der Bandage (4) kleiner als die 
axtale Erstreckung des Blechpakets (1) sein kann. 

2. Laufer nach Anspiuch 1, wobei das einieiligc 
Blcchpaket (1) Aufhahmeolfnungcn fUr Magncicin- 25 
richtungcn, insbesondere Dauermagnele (2). aufwcist. 

3. Laufer nacb Ansprucb 1 oder 2, wobei die Bandage 
(4) auf das Blechpakei (1) aiifgeschrunipA oder gcwtk- 
keli isi. 

4. Laufer nach einem der vorhergchendcn AnsprOchc, 30 
wobei das Material der Bandage (4) amagnetisch ist. 

5. Laufer nacb eincm der vorhcigehcndcn Anspriiche. 
wobei das Material der Bandage (4) clcktrisch nicht 
leitend isL 

6. LSufer nach eincm der vorbergehenden AnsprOche, 35 
wobct die Bandage (4) Kohlenstofiffasem, Titan, Bdel- 
staht und/oder Olasfasem urofasst 

7. Laufer nach einem der vorbergehenden Anspriiche, 
wobei das Blechpaket (1) eine sinus formige Umfangs- 
komur aufweisi, so dass die Bandage (4) nicht am ge- 40 
sanUen Uinfang des Blechpakets (1) anlicgL 

8. Induktionsmaschine," insbesondere Synchronma- 
schinc, mit eincm Lfiufer nach cinem der vorhcrgehen- 
den Anspruchc. 
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